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Relazione sui materiali.

Materiali

Le proprieta di progetto dei materiali sono state definite a partire dalle schede tecniche degli stessi e nel
rispetto di quanto disposto nel D.M. 17/01/2018,capitoli 4,7 ed 11.

Di seguito si riportano le caratteristiche meccaniche dei materiali impiegati per la realizzazione degli
elementi strutturali.

L Calcestruzzo

Il calcestruzzo adottato per la realizzazione degli elementi in c.a. costituenti le strutture ¢ della classe
C25/30.
Si elencano di seguito le principali caratteristiche del calcestruzzo:

- Calcestruzzo classe C25/30 (struttura di fondazione):

Modulo di elasticita normale E =314472 N/mm’

Resistenza cilindrica media a compressione fom = 32,90 N/mm?
Resistenza media a trazione fim = 2,83 N/mm?
Peso specifico w = 25,00 KN/m?

La resistenza di calcolo cilindrica a compressione del cls a 28 giorni si calcola con la formula 4.1.4

riportata al § 4.1.2.1.1.1:

tecf  0,85-24,90

_ N
de - Y, 1'5 - 14'11 /mmz

dove:
acec = 0,85 ¢ il coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga durata;
ve = 1,5 ¢ il coefficiente parziale di sicurezza relativo al calcestruzzo.

La resistenza caratteristica a trazione semplice (§ 11.2.10.2) risulta:

fctk =0,7" fctm =179 N/mmz

La resistenza di calcolo a trazione semplice (formula 4.1.5 - §4.71.2.1.1.2):

fctk _ 1,79

_ Jctk — N
fCtd_ Ye - 1'5 _1’19 /mmZ
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In accordo con il § 717.2.10.4 del DM’ 18, per il coefficiente di Poisson si puo adottare, a seconda dello
stato di sollecitazione, un valore compreso tra 0 (calcestruzzo fessurato) e 0,2 (calcestruzzo non
fessurato).

v=0-=+0,2

- Calcestruzzo classe C28/35 (elementi verticali e orizzontali in c.a. al piano terra):

Modulo di elasticita normale E = 32588.1 N/mm>

Resistenza cilindrica media a compressione fom = 37,05 N/mm?
Resistenza media a trazione fim = 2,83 N/mm?
Peso specifico w = 25,00 KN/m?

La resistenza di calcolo cilindrica a compressione del cls a 28 giorni si calcola con la formula 4.1.4

riportata al § 4.1.2.1.1.1:

tecf  0,85-29,05

_ N
de - Y, 1'5 - 16'46 /mmz

dove:
acc = 0,85 ¢ il coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga durata;
ve = 1,5 ¢ il coefficiente parziale di sicurezza relativo al calcestruzzo.

La resistenza caratteristica a trazione semplice (§ 11.2.10.2) risulta:

fete = 07 form = 1,98 N/,

La resistenza di calcolo a trazione semplice (formula 4.1.5 - §4.7.2.1.1.2):

fere _ 1,98

_ Jctk — N
fCtd_ Ye - 1'5 _1’32 /mmZ

In accordo con il § 7/7.2.10.4 del DM’ 18, per il coefficiente di Poisson si puo adottare, a seconda dello
stato di sollecitazione, un valore compreso tra 0 (calcestruzzo fessurato) e 0,2 (calcestruzzo non
fessurato).

v=0-+0,2

Il legame costitutivo tensione - deformazione considerato ¢ quello a parabola - rettangolo riportato nella
figura sottostante
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Legame costitutivo considerato per il calcestruzzo — Figura 4.1.1.a D.M. 17/01/2018

1L Acciaio per barre di armatura

Per le armature delle opere in c.a. si utilizza acciaio del tipo B450 C.

- Acciaio tipo B450 C controllato:

Modulo di elasticita Es = 200000 N/mm?
Tensione di snervamento fyx = 450 N/mm?
Allungamento percentuale dopo rottura A=75%

La resistenza di calcolo, fyq, si calcola con la formula 4.1.6 riportata al § 4.1.2.1.1.3:

fya = AREET 3913 N/ >

dove:
vs = 1,15 ¢ il coefficiente parziale di sicurezza relativo all’acciaio.

Il legame costitutivo tensione - deformazione considerato ¢ quello elastico - perfettamente plastico
riportato nella figura sottostante
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Modello o-¢ per I’acciaio - Figura 4.1.2 b D.M. 17/01/2018
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111 Muratura armata in Poroton P800 MA (spessore 40 cm)

Nel seguito si riportano le caratteristiche meccaniche della muratura armata realizzata con blocchi
Poroton Normablock P800 MA 40.19.25.

2400SC

Normablok Piu CAM S40 M.A.

Stabilimento: Via Bindina,8 - 26029 - Soncino (CR)

Lunghezza

cm

25

Larghezza

cm

40

Altezza

cm

19

Percentuale di foratura

< 45%

Peso dell'elemento

Kg

17,0

Pezzi per pacco

32

Peso pacco

Kg

548

Spessore muratura

cm

40

Pezzi al m?2

19,0

Pezzi al m3

48,0

L S, —
. Spesoremuratralem | 40 |

Resistenza media a compressione nella direzione dei carichi verticali

N/mm?

11,0

Resistenza media a compressione nella direzione ortogonale ai carichi verticali

N/mm?2

3,0

Campo d'impiego

lMurutura portante armata o ordinaria in zona sismica - Muratura di tamponamento

RESISTENZE CARATTERISTICHE
per analisi statiche lineari

Resist. caratt. a compressione, fx [N/mm?]

Resist. caratt. a compr. in direzione orizz.
(nel piano della parete), f,,, [N/mm?]

Resist. caratt. a taglio
in assenza di carichi verticali, f,o [N/mm?]

Resist. caratt. a taglio, f,, [N/'mm?)

Valore massimo res. caratt. a taglio,

4,92

0,83

0,30

kao +04 o,

0,77

fuk tim [N/mm?]

RESISTENZE MEDIE

per analisi statiche non lineari
Resist. media a compressione, f,, [N/mm?] 6,15
Resist. media a compr. in dir. orizzontale 119
(nel piano della parete), f,,, [N'/mm?] ’
Resist. media a taglio 0,43

in assenza di carichi verticali, f, o [N/mm?]
Resist. media a taglio, f,,, [N/mm?]

Valore max res. media

fymo + 0,4 0y

a taglio, fym,lim [N/mm?] 1,09
Parametri di deformabilita
della muratura non fessurata
Modulo elasticita norm. secante, E [N/mm?] 4916
Modulo elasticita tang. secante, G [N/mm?] 1966
Modulo di Poisson, v [adim.] E/2G-1=0,25

Caratteristiche muratura armata con in blocchi Poroton Normablock P800 MA 40.19.25
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Nel seguito si riportano le caratteristiche meccaniche della muratura armata realizzata con blocchi

Poroton P800 MA 25.19.25.

Poroton P800 M.A. 25.19.25

Stabilimento:

Via Olire Arda, 17 - 29018 - Lugagnano Val d'Arda (PC)

Lunghezza cm 25

Larghezza cm 25

Altezza cm 19

Percentuale di foratura < 45%

Peso dell'elemento | Kg 10,8

Pezzi per pacco 70

Peso pacco Kg 760

Spessore muratura cm 25

Pezzi al m? 19,2

Pezzi al m3 76,9

I Spessore muru'ruralcm | 25| I
IResistenza media a compressione nella direzione dei carichi verticali N/mm? 15,0
IResistenza media a compressione nella direzione ortogonale ai carichi verticali N/mm? 3,0

ICampo d'impiego

Muratura portante armata o ordinaria in zona sismica - Muratura di tamponamento

RESISTENZE CARATTERISTICHE
per analisi statiche lineari

Resist. caratt. a compressione, fi [N/mm?] 5,86
Resist. caratt. a compr. in direzione orizz. 0.83
(nel piano della parete), f,x [N/mm?] ’
Resist. caratt. a taglio 0.30
in assenza di carichi verticali, f,x [N/mm?] ’
Resist. caratt. a taglio, f,, [N/'mm?] fuko + 0,4 0,
Valore massimo res. caratt. a taglio, 1.04
fuk tim [N/mm?] ’

RESISTENZE MEDIE

per analisi statiche non lineari
Resist. media a compressione, f,, [N/mm?] 7,33
Resist. media a compr. in dir. orizzontale 119
(nel piano della parete), f;,, [N/mm?] ’
Resist. media a taglio 0.43

s

in assenza di carichi verticali, fymo [N/mm?]

Resist. media a taglio, fym [N/mm?]

Valore max res. media

fumo + 0,4 0,

a taglio, fymtim [N/mm?] 1,49
Parametri di deformabilita
della muratura non fessurata
Modulo elasticita norm. secante, E [N/mm?] 5860
Modulo elasticita tang. secante, G [N/mm?] 2344

Modulo di Poisson, v [adim.]

E/2G-1=0,25

Caratteristiche muratura armata con in blocchi Poroton P800 MA 25.19.25
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Piacenza, novembre 2025

11 Tecnico

Dott. Ing. Silvio Carini
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